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孙慧斌
� ‘

刘
‘

及 李荣贵
�白求恩医科大学

，
长春�

摘要 本文依据集落细胞密度进行了豚鼠骨髓 ���一�的剂量一存活曲线测定
。

结 合有 关放射生物
学资料的分析和集落形态观察

，

证明该 ���一 为非均一性群体
，

可区分为 致密型��
。 � �

�

�� ��
，
� �

�
�

���和疏松型��
。 二 �

�

�� ��
，
� � �

�

���等两个放射敏感性不同的亚群
。

这一结果对于加深理解 ��仆�

的放射生物学特性和放射损伤与修复规律
，
探讨 ���一�的亚群分类有着重要意义

。

关扭词 ���一�
，

放射敏感性
，
���一�亚群

前 言

研究造血基质祖细胞的亚群分类对造血放射
�

损伤发病机理 及放射病的 防治研 究共有重要意

义
。

近年来
，

造血微环境在正常造血和造血辐射损伤与修复中的作用 日益受到重视
，
其中成纤维

样�基质�祖细胞����一��的研究尤为引人壮 目【 ‘ 一 �’ 。

关于骨髓 ���一�的放射敏感性的研究颇多��，，

并指出存在着放射敏感性不同的亚群 〔” ，
然而对该群体的生物学特性及其与放射敏感性的关系乳

缺乏必要的了解
。

我们在以往骨髓 ���一�的研究中注意到
，
豚鼠 ���一�集落的 细胞密度不同

，

可明显地区分为致密和疏松二类
，
二者所占比例所因照射剂量不同呈规律性变化

。

本文根据集落

细胞密度的差异
，
对豚鼠骨髓 ���一�的放射敏感性进行了分类测定

，
就该细胞群体的放射敏感性

的不均一性及亚群分类进行了初步探讨
。

材 料 与 方 法

实验材料为豚鼠股骨骨髓
。

所用豚鼠系本校动物室繁殖
，
雄性

， 、

体重 ��� 士�� �
。

伺批实验的 �只动物
，
在杀后立即剥取其同侧之 �条股骨

。
以 ��� 培养液冲出全部骨髓

，
制成

�� ��
，
有核细胞���的骨髓细胞悬液

。

然后分装
，
于 �℃ 下进行 。

���� 线照射
。

剂量率
��

�

���刃

���
，
剂量分别为 �

�

�
、
�

�

�
、
�

�

�
、
�

�

�
、
�

‘

�和 �
�

���
。

将照射后的骨髓细胞悬液调制成浓度为 �� ��
。

�
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有核细胞加�
，

由含 �� � 马血清�长春生物制品研究所制备�的 ��� 液构成的培养体系
。

每个�� ��

培养瓶中加入上述培养体系 ���， 植入量为 �� ��
“
有核细胞

，
每剂量组 �瓶

。

置于 �� ���、

饱

和湿度
、

��℃条件下培养
。
�天后

，
弃去培养液

，
经甲醛固定

，
�� 染色后

，
置光镜下观察

。

将�

�� 个细胞的细胞团计为一个集落
，
根据集落中近心���半径范围内有 无细胞 间隙 分为密

、

疏二

类� 再依集落大小�小
�
中��

�

���
，

大
� 小�����分类计数

，
进而推算��

、 � 等参数
，
绘制剂量�

存活曲线
，
分析实验结果

。

结 果 与 讨 论

在不同剂量照射后
，
经体外培养所得豚鼠骨髓 ���一�集落的统计结果

，

见表 �
。

根据求得的密
、

疏二类集落 ���一�的存活分数
，
分另��建立各自的直线回归方程 �相关性检验

�均小于 �
�

���
，
并以直线方程回归法绘制剂量

�
存活曲线

。
曲线的 � 。

和 � 值列于表 �
。

从表 �可见
，
疏集落 ���一�的 � 。

值明显高于密集落
，
为 �

�

�� ��， 密集落的 ���一� � 。
则较

小�为 �
�

�� ���
。

这一现象提示
，
豚鼠骨髓 ���一�并非均一的群体

，
而是由放射敏感性及生物学

特性有所不同的亚群构成的
。

对此
，
从放射敏感性和成集落特性等方面的研究入手

，
对二种集落

所代表的 ���一�作了进一步的分析比较
。

依据原始数据
，
对 密集落与 疏集落之 间的各组 ���才

� 。
值进行的统计分折表明

，
密集落 ���一�与疏 集落 ���一�的 � 。

值之间有 高度显著 差 异 ���

�
�

����
。

从统计学角度看
，
随着照射剂量的增大

，
疏集落在全部集落中相对比例的增高

，
是导致这种

差异的直接原因
。

而这一比例的增高只有在 ���才 群体内存在着放射敏感性不同亚群时才可能出

现
。

即使出现了某些在正常情况下生成密 集落的 ���一�在照射后转而生成疏集落的情况
，
也只

能说明电离辐射使得 ���一�群体出现了不同亚群之间的转化
。

实际上
，
这也是一种支持而不是

否定 ���一�群体中存在着放射敏感性不同亚群的假设
。

为了解随照射剂量改变
，
密

、

疏二种集落大小的变化规律
，
我们对不同剂量照射后二种 ���一�

集落的大小进行了分类统计分析石发现不同剂量照射后 ���一�所生成的密和疏二种集落的大小有

着相同的变化趋势�见图 ��
。 · ’ �

由图 �可见
，
随照射剂量增大

，
密与疏集落均有大型化趋势

。

零剂量时
，
集落之间的竟争性

抑制作用明显
，、

所生成的密
、

疏集落均以小集落为主
。

较小剂量照射时
，
由于射线的作用

，
���一�

之间的竟争性抑制有所降低 � 因而大集落的比例稍有增加而小集落的比例略有减少
。

随照射剂量

的增大
，
具有增殖能力的 ���一�的绝对数逐渐减少

。

在竟争性抑制趋于消失的情况下
，
残存的少

量 ���一�有机会增殖形成大的集落
。

由此可见
，
射线对介

�一�集落大小的影响是由于辐射的杀伤

作用使得具有增殖能力的���
一�减少

，
因而集落生成过程中的竟争性抑制作用减弱所致

。

对 ���一�集落的形态所作观察分析表明
，
密集落的形态特征是

�

集落 中细胞 有明显的向心

性
，
呈年轮状排列

，
细胞间紧密接触

。

这些特点明显地区别于疏集落
。

在疏集落中
，
细胞排列松散

、

向心性差
。

集落形态的差异
，
反映出形成这些集落的 ���一�在成集落特性方面的不同

。

基于上述分析
，
并经统计计算可初步确认

，
豚鼠骨髓 ���一�存在着 放射敏 感性 和成集落特

性不同的二个亚群
�

生成致密型集落的 ���一�亚群
·

，�。 � �
�

����
�

��一�
�

�����
，� � �

·

����
·

���

�
�

���� 生成疏松型集落的 ���一�亚群
，
� 。 � �

�

����
�

��一�
�

�����
， � � �

�

����
�

��一 �
�

���
。

二
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结 语

本文采用放射生物学分析和 集落形态观察 的方法
，
在 ���一�的剂员一存活 曲 线测 定的基础

上
，
通过实验分析证明

，
豚鼠骨髓 ���一�群体中存在着放射敏感性 和成集落 特性不 同的两个亚

群
。

这对于加深理解 ���一�的放射损伤与修复规律和生物学特性具有重要意义
。
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